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一、概述
[bookmark: _Toc497269062][bookmark: _Toc497218646][bookmark: _Toc497556265][bookmark: _Toc497218937][bookmark: _Hlt4903539]数控超声波清洗器是在引进国外同类产品的基础上加以提高、改进、精心设计而成。采用目前国际上最先进的晶体管、集成电路、微处理电路、保护电路及数码显示。使产品结构新颖、电路先进、工作可靠、高效率、低噪音及清洁度高的特点。广泛应用于电子器件、半导体硅片、电路板、电镀件、光学镜片、音频磁头、涤纶过滤芯、化纤喷丝头、喷丝板、打印机喷墨头、乳胶模具、磁性材料、医疗器械、手术器械、玻璃器皿、照相器械、通讯器械、消防面具、不锈钢制品、金银首饰、钟表零件、眼镜零件、缝纫机零件、精密机械零件、液压件、气动件、五金工具、三通阀、轴承、轴瓦、油咀、油泵、化油器、喷油嘴、缸头、缸盖、缸体、机车零配件的清洗、除油、除锈、除碳及表面处理，特别对深孔、盲孔、凹凸槽的清洗是最理想的设备。同时在生化、物理、化学、医学、科研及大专院校的实验中可作提取、脱气、混匀、细胞粉碎之用。

二、工作机理
超声空化效应与超声波的声强、声压、频率、清洗液的表面张力、蒸汽压、粘度、与水槽的耦合性能以及被洗工件的声学特征有关，声强愈高，空化愈强烈，愈有利于清洗；空化阀值和频率有密切关系，低频超声清洗适用于大部件表面或者污物和清洗件表面结合强度高的场合，频率低，空化强度高，但易腐蚀清洗件表面，不适宜清洗表面光洁度高的部件，而且空化噪声大。中频超声波，穿透力较强，宜清洗表面形状复杂或有盲孔的部件，空化噪声较小，但是空化强度较低，适合清洗污物与被清洗件表面结合力较弱的场合。高频率的超声清洗适用于计算机、微电子元件的精细清洗，如磁盘、驱动器、读写头、液晶玻璃及平面显示器、微组件和抛光金属件等的清洗。这些清洗对象要求在清洗过程中不能受到空化腐蚀，并能洗掉微米级的污物。兆赫级的超声清洗适用于集成电路芯片、硅片及薄膜等的清洗。能去除微米、亚微米级的污物，而对清洗件没有任何损伤。因为此时不产生空化，其清洗器理主要是声压梯度、粒子速度和声流的作用。
其次，清洗剂的选择要从污物的物理性质，并有利于超声清洗两个方面来考虑选择。清洗液的静压力大时，不容易产生空化，所以在密闭加压容器中进行超声清洗或处理时效果较差。清洗液的流动速度对超声清洗效果也有很大影响。最好是在清洗过程中液体静止不流动，这时气泡的生长和闭合运动能够充分完成。如果清洗液的流动速度过快，则有些空化核会被流动的液体带走；有些空化核则在没有达到生长闭合整个运动过程时就离开声场，因而使总的空化强度降低。在实际清洗过程中有时为避免污物重新粘附到清洗件上，清洗液需要不断流动更新，此时应注意清洗液的流动速度不能过快，以免降低清洗效果。
被清洗件的声学特性和在清洗槽中的排列对清洗效果也有较大的影响。吸声大的清洗件，如橡胶、布料等清洗效果较差，而对声反射强的清洗件，如金属件、玻璃制品的清洗效果较好。清洗件面积小的一面应朝声源排放，排列要有一定的间距。清洗件不能直接放在清洗槽底部，尤其是较重的清洗件，以免影响超声能量的输出，也避免清洗件擦伤底板而加速空化腐蚀。清洗件最好是悬挂在槽中，或置于金属网篮中，金属网篮的间隔要尽可能大，金属丝越细越好，这样可以减少声强的吸收和屏蔽。
清洗液中气体的含量对超声波清洗效果也有影响。在清洗液中如果有残存气体（非空化核）会增加声传播损失，在开机时先进行低于空化阀值的功率水平作振动，以减少清洗液中的残存气体（脱气）。
要得到良好的清洗效果，必须选择适当的声学参数和清洗液。








三、清洗器各部件名称
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四、安全注意事项
在使用超声波清洗器之前，敬请仔细阅读并严格遵守以下注意事项。

1、 [image: ]    防止触电
 • 只有在有良好接地的情况下才能使用清洗器。
 • 在倒入和倒出清洗溶液之前应拔去电源插头。
 • 出现故障时必须由专业维修人员打开清洗器。

2、 [image: ]    避免人员伤亡和财产损失
 • 建议使用水溶性清洗液。
 • 不要使用酒精、汽油或其他易燃溶液，以免引起爆炸或火灾。
 • 不要使用各种强酸（PH<3）、强碱（PH>12）等腐蚀性溶液作为清洗液，以免	腐蚀损坏清洗槽。
 • 不要在工作时用手直接触摸清洗槽或溶液，它们可能是高温烫手的。


3、 [image: ]    防止设备损坏
 • 槽内无水或水溶液的情况下不能开机工作。
 • 不要在工作液面低于6CM的情况下启动加热，这样有可能会损坏加热装置。
 • 不要在工作液面低于6CM的情况下启动超声，并根据清洗物件的多少来调整	液面的高低。
 • 当被清洗物较多时应特别注意取出被清洗物后可能造成工作液面的降低并最	终损坏加热装置，应先关闭加热功能，再取走被清洗件，每次开启加热时务	必注意槽内液面高度。
 • 清洗器超声工作并同时开启加热时。每2-3小时应注意添加清洗溶液。清洗	槽在不加盖的情况下，由于热气蒸发，每小时会引起液面下降3mm左右。
 • 不要把被清洗物直接放在清洗槽底部，应把它们悬挂起来或置于网篮或托架	上，不然会损坏换能器。
 • 定期更换清洗溶液，最好每次清洗完排尽槽内污水，并擦干槽底多余的水渍
4、不要把新式廉价的珠宝饰品放入清洗槽内清洗，热和震动的组合作用可能会	使其固定连接部分松脱。不要清洗翡翠、珍珠、猫眼石、珊瑚和绿松石这类	有自然裂纹的物件。
5、清洗溶液应定期更换，否则清洗下来的污垢会聚合成颗粒沉积在槽底，这会	消弱超声的清洗作用。此外，许多溶液经过一定时间的挥发会失去清洗效果。因此需要及时补充。
6、本机没有防水构造，请不要将本机浸泡在水里。特别是在像水槽这样有水的	地方，请不要使用。
7、长时间超声工作后的清洗溶液温度可达50℃左右，更换溶液时，在排空50℃左右的清洗溶液后，请不要加入急剧变冷清洗溶液（5℃以下），暂时放置几分钟，确认清洗槽的温度下降到室温程度后，再加入清洗溶液，不然由于	温度的骤然变化，会导致槽体和换能器部件的损坏。





 五、清洗方法的选择
1、 清洗方法：
（1）直接清洗（水溶性溶液）
    放水和清洗液于清洗槽内，把被清洗物件放到网篮或托架内，并使其下降到槽内，也可用吊架把被清洗物悬吊起来，并浸入清洗液中。
（2）间接清洗（酸碱性溶液）
    放水于清洗槽内，把所需的化学清洗剂倒入烧杯或其它合适的容器内，并将被清洗物浸入其中。然后把装有化学清洗剂和被洗物件的容器浸入到槽内。
直接和间接两种清洗方法，它们各有优势，如果不知选择哪种方法更好，可在进行清洗效果实验后再选择。直接清洗的优点是清洗效率高并便于操作。间接清洗的优点是能清晰地看到存留在烧杯内被清除出来的污垢，便于对它们进行过滤或抛弃，能同时使用两种或更多的清洗溶剂。
2、 漂洗、冲洗、干燥：
2.1对被洗物件进行漂洗或冲洗以去除残留在其表面的化学清洗剂。
2.2可用压缩空气、热吹风机或烘箱对被洗物件进行干燥。
2.3超声清洗会洗去被洗物件表面的防锈油，因此有必要在清洗之后涂上防锈油。

六、清洗器的使用
1、确保所用电源电压与清洗器铭牌上标明的电压一致，并有良好的接地后插上电源插头。
2、选择适当的清洗方法。
3、根据放入槽内的被洗物件，调整液面高度，确保液面高度在6CM以上。
4、不要把被洗物件直接放在清洗槽底部，应把它们置于网架内或悬挂于槽内。
5、把定时调到适当的时间上，由于清洗对象不同，所花的清洗时间也有很	大不同，大部分物件一般清洗几分钟即可，有些污物附着强的物件可能需要花较长的时间。具体时间可通过实验确定。
6、开启超声，并等10分钟或稍长一点的时间使清洗槽内溶液脱气。脱气过程仅需在每天开始清洗前或更换溶液后进行。
7、清洗结束后，如有必要可用清水漂洗并排尽槽内污水。

8、清洗前的准备步骤：
8.1选择你使用的清洗剂，准备好你所用清洗方法需要的网篮或托架或烧杯等备件。
8.2留出你要清洗的物品和清洗剂的容积，在槽内注入自来水至6CM以上。
8.3加入清洗剂。
8.4把清洗器插入带接地的电源插座上。

9、清洗物品步骤：
9.1 设定定时时间、加热温度等参数。
9.2 把物品放入网篮或托架或烧杯里。
9.3 如果使用烧杯，务必将清洗剂加到烧杯里没过清洗物。
9.4 将网篮或烧杯放入水槽内，不要让物品接触到槽底部。
9.5 清洗好后，慢慢把被清洗物移出清洗器。
9.6 必要的话，用清水再冲洗物品并烘干。

7、 性能参数
以下参数为DE系列的功能参数，其他系列定制型参数以实际功能需求为准
	型号
	外型尺寸
	内槽尺寸
	容量
	超声
频率
	超声
功率
	功率
可调
	液位
显示
	加热
功率
	温度
范围
	时间
可调
	网篮、降音盖、
排水管

	
	长*宽*高mm
	长*宽*高mm
	L
	KHz
	W
	%
	CM
	W
	℃
	H
	/

	KQ-250DE
	320×264×240
	300×240×150
	10.0
	40
	250
	10-100
	1-15
	[bookmark: _GoBack]400
	RT-80
	1-480
	有







八、使用说明
  
[image: 21ad7003663611b846ec5ed0fa8fd14]
 操 作 面 板

操作说明：
1、 开机
   插上本机后侧的220V/50Hz电源插头，电源指示灯亮，此时按电源键即可打开设备电源。
2、 关机
   如果不需要对本机进行操作或已使用完本机需要关机时，关闭超声及加热后，直接按电源键，关闭所有功能，然后拔除本机后侧的电源插头即可。
3、 功能参数设定
在关闭超声及加热状态下，点击【设定】键，温度显示区闪烁，此时可对加热温度进行设定，可设定范围为：RT-80℃；再次点击【设定】键，时间显示区闪烁，此时可对超声时间进行设定，可设定范围为：1-480min；再次点击【设定】键，功率显示区闪烁，此时可对超声功率进行设定，可设定范围为：10-100%；再次点击【设定】键，液位显示区闪烁，此时显示水槽内部的实际液位高度；再次点击【设定】键，显示器无闪烁，蜂鸣器短响两次，退出设定模式。也可在设定中途按任意键退出设定模式。

4、 启动
4.1 超声启动
参数设定完毕后，按下【超声】键，启动超声工作。此时，时间开始倒	计时工作，时间到后，自动关闭超声工作。
4.2 加热启动
参数设定完毕后，按下【加热】键，启动加热工作。当达到设定温度后，自动关闭加热功能；待温度下降后，设备自动启动恒温加热功能。
4.3 液位保护
  此设备最低液位工作要求为5CM,若低于5CM，将无法开启超声及加热功能，显示器显示【444】，蜂鸣器报警。此时需往槽内加入水或水溶液。当达到5CM后，显示器显示正常操作界面，此时可进行超声或加热操作。
4.4 温度保护
  此设备最低温度工作要求为10℃,若低于10℃，将无法开启超声功能，显示器显示【777】，蜂鸣器报警。此时需按【加热】键进行加热来提高水温。当达到10℃后，显示器显示正常操作界面，此时可进行超声操作。

5、相关使用信息：
对于一台未开启加热功能的超声波清洗器来说，持续工作1~2小时后，它的水温会因换能器本身发热而使清洗溶液温度上升至50℃左右。当您的应用可能需要一个准确的、稳定的溶液温度时，请考虑上述因素。此系列仪器目前不具备制冷控温功能。
当超声、加热同时开启，持续工作将导致溶液温度超过您设定的加热温度，即使加热器因达到仪器的设定温度而停止运行，但由于超声的启动，温度也会上升。如果发生这种情况，请暂时关闭清洗器，让溶液冷却下来。








九、发生故障时获取帮助
	       故障现象
	      故障原因
	      处理方法

	插上电源插头，显示器无显示
	电源插头未插入插座
	用力将插头插入插座

	
	内部线路断路
	通知专业维修人员

	
超声不启动或无法开启
	水位不到
	检查水位是否过低或开关是否损坏

	
	超声线路短路或断路
	通知专业维修人员

	  
加热不启动或无法开启
	水位不到
	检查水位是否过低或开关是否损坏

	
	加热棒损坏
	通知专业维修人员或自行更换



	有限担保及责任范围

	昆山市超声仪器有限公司壹年内对超声波清洗器负有有限质量保证责任，用户在按照说明书条例正确使用的前提下享有质保保证，但不担保因意外、疏漏、误用或非正常情况下的使用而损坏的产品。在质保期内，将免费提供为用户维修或替换所有因材料或工艺问题而发生故障的零件。
本公司对超声波清洗器的销售、使用和操作及任何部件相关的责任，无论是因保修、疏漏或其他原因，在任何情况下都不承担超过维修和替换有缺陷的器件的成本、都不对包括商业损失在内的任何后续损失承担责任。










	[image: ]警告！违反以下条例将使质保失效

	1、 不得使用酒精、丙酮、汽油等可燃性溶液或其他腐蚀性溶液作为直接清洗液，那样可能会引起燃烧或爆炸或造成清洗槽腐蚀穿孔。应使用水基型清洗溶液。
2、 不得在清洗槽无水或水溶液的情况下直接进行开机工作。
3、 避免被清洗的物件直接触及清洗槽底部。加在清洗槽底面的重量会使换能器无法进行正常的能量透射并损坏换能器。应使用网篮、托架或其他支架来支撑被清洗物。
4、 超声及加热的工作液面不得低于6Cm。清洗液放入过少会引起仪器工作电流剧增而烧毁功率管及换能器。使用加热功能时，过低的液面导致加热装置的无负载急剧升温，从而损坏加热装置。





                    
装 箱 单
	名称
	数量

	整机
	1台

	清洗网篮
	1只

	降音盖
	1个

	排水软管
	1根

	排水转换接头
	1个

	说明书
	1本

	保修卡
	1张

	合格证
	1张
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