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1、 仪器的作用

WRX-2S显微热分析仪适用于显微镜下研究、测定被测物质的热特性。它既可作

为微量样品的熔点测定、切片样品的熔点测定，又可进行生物工程热力学研究。在医

学、化工、合成纤维、生物学、矿物学，犯罪学等领域均有广泛用途。例如：

● 测定聚合物：塑料薄膜、塑料切片（热熔性衣衬）合成纤维的熔点测定、微量

纤维的认辩等；

● 测定单元组份的相变：熔化、结晶、多晶体、液态结晶；

● 测定多元组份的相变：低共熔混合物、聚合物结晶成型、化合过程成型、液相

系统分解反应等；

● 等温条件试验：结晶的激活能，扩张过程，乳化过程，结晶生长过程等；

● 晶种结晶形成过程：分解种子形成、晶体生长过程；

● 木材的热解作用：半合成纤维、合成纤维的测定，木质和非木质纤维的分解特

性；

● 生物工程热力学研究：细胞组织、细菌、霉菌、血液等；

● 与温度有关的生物标本的研究：耐热或耐温组织的最低、最高、最佳生成温度

等。

仪器采用彩色液晶显示及触摸屏按键控制技术，并具有数据贮存功能，它使操作

者可以充分集中精力研究观察试验中样品的变化，使用者可通过鼠标按键或彩色触摸

屏按键确认检测的瞬间温度值（初熔点、终熔点或其它特征温度）并存储在仪器中。

仪器内部存储器可以储存 3000个测试数据，方便用户随时查看。测试结果及数据可以

通过 USB接口传输至 PC机进行打印处理，也可以连接微型打印机打印测试结果。

仪器通常配备投影生物显微镜观察样品，便于数人同时观察，测试或研讨各类热

效应，也可配用其它各种显微镜（只要满足工作距离）。如配上下偏振观察有机晶体样

品，则会出现色彩艳丽的干涉图象，色彩的变化可进一步提高检测的灵敏度。

对毛细管透射法自动测定熔点仪不能适应的低纯度样品、非晶体样品、受热分解、

炭化严重的样品，需要切片的样品（涤纶）、丝状样品、数量极少不足以填装玻璃毛细

管的样品均可以在本仪器上测定。
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2、 仪器的性能

1. 温度范围：室温至 300℃

2. 温度最小示值：0.1℃

3. 仪器示值误差： 室温～100℃不大于±0.4℃

100℃～200℃不大于±0.5℃

200℃～300℃不大于±0.7℃

4. 仪器示值重复性：不大于 0.4℃

5. 线性升温速率：0.1℃/min～20.0℃/min之间任意连续可选

6. 载玻片厚度 0.8mm1.2mm

盖玻片厚度 0.17mm

7. 显微镜工作距离： 物镜至样品>7mm

物镜至工作台面>29mm

8. 热镜台尺寸： abh：195mm85mm28mm

9. 程控彩显单元尺寸： abh：360mm290mm170mm

10. 仪器净重： 9kg

11. 仪器校正功能：根据测量要求使用熔点标准物质进行一点至三点校正

12. 测量方法设置：可由用户使用彩色液晶触摸屏按键预置 20个方法

13. 测试结果数据保存：3000个历史数据自动循环使用

14. 数据接口：USB 接口将测试结果或历史数据传送到 PC 机进行打印操作；

RS232接口可以将测试结果或历史数据传送到微型打印机（选配）进行

打印。

3、 仪器的结构及原理

本仪器分显微镜、加热镜台、程控彩显单元三部分。显微镜用来观察样品受热后

的反应，加热台是加热执行单元，也是存放被测样品的测量池，程控彩显单元用来设

置测试参数及控制热镜台温度并在彩色液晶屏上显示。
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加热镜台用电热丝加热，风机冷却，加热炉是两块上下分开的夹板，上夹板与热

台上盖连在一起，可以向上弹起，以便清洗，铂电阻嵌装在下夹板中间，能正确反应

样品的温度、载玻片可以纵横移动，以便选择观察目标。

图 1

1、加热镜台 2、降温风机

3、接口 4、显微目镜

5、显微物镜 6、载波片（装样品）

7、显微镜工作台 8、调焦手轮

9、液晶彩显单元 10、鼠标（初、终熔按钮）
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图 2
仪器的外型结构如图 1，电气原理框图见图 2。加热镜台铂电阻测得的温度信号通

过连线送到程控彩显单元，并由运算放大器组成的非线性校正电路转换为与温度相对

应的电压值，再经 A/D转换器转变成数字信号输入微控制器。测试样品时的各项参数

均由彩色液晶屏上触摸按键设置并保存在微控制器中。微控制器将测量得到的温度与

设置温度比较后输出相应 PWM信号，经由温度调节控制器转换为 PWM脉冲电压控制

加热器电流。

4、 仪器的使用方法

一、仪器使用准备

1． 安装热镜台前首先得会用好显微镜，显微镜物镜用 8X（特制）为好。光源位置应

经调整，使视场亮度最大。工作台面应充分下降（或物镜充分提升），然后将热

镜台放置于光路下，并使透光孔居中。

2． 如果选用 CCD系统，可将 CCD头子插入显微镜接口，再连接彩色视频接口即可

使用。

3． 小心从旁侧插入载玻片，缓慢调焦使载玻片上的尘埃观察清楚。

4． 将程控彩显单元和加热镜台用电缆连接起来，并将鼠标电缆插头插在程控单元后

盖板上。
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二、主机预置/升温操作指南

5． 开启电源，显示型号信息，点击屏幕进入主界面。主界面上橘红色字样显示当前

的炉温。系统默认的初始组态为起始温度 50℃，无预置终止温度，升温速率 1℃

/分钟。用户可以点击屏幕上对应参数区域来设置预置组态。

6． 设定好预置组态后，按下“预置”按键，系统将自动加热至起始温度，此时“升

温”按键是灰色的，不能使用。

7． 当炉温升至距离起始温度 1℃以内，且系统已然控制稳定，“升温”按键自动变亮。

（注意：较冷的带有样品的载玻片，应在预置之前或者“升温”按键亮起后放入

炉内。另外,如果用户样品观察范围超过 250℃，建议使用石英载玻片。）
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8． 将微量样品放在载玻片上，按图（3）1：1的位置，使样品大致放在小圆范围之

内，然后盖上盖玻片，并小心地从热镜台的侧面的长方孔

中塞入，并用手纵横移动载玻片，以对准目标。测试完成

后，再小心的从加热镜台侧面的长方孔退出载玻片。（上

盖的开启，只是用来清洗炉中的废弃物，请不要经常开闭

上盖，以免拉断电热丝）

9． 现炉温稍有下降，等炉温基本回升后，“升温”按键再次变亮。用户可以选择即

时开始升温或者等待到达起始温度再升温。

10． 观察显微镜或彩电中的样品光学象，可明显察觉到样品的加热熔化过程或其它

热效应，按一下初熔鼠标左键，初熔温度就存在机内，按一下终熔鼠标右键后，

表示本次测量结束。也可通过显示屏上的初熔、终熔按钮确定初熔值(第一次按

下)、终熔值（第二次按下）。同时机器自动将温度调整到当前预置的起始温度。

图 3
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11． 当终熔完成后，如果用户安装有选配的微型打印机时，按下“打印/存储”按键，

系统将会自动打印本次的测试数据，否则仅仅存储本次数据在彩显单元中。如果

不想存储数据，可以选择“返回”到预置过程。

12． 某些样品要求在正交偏振镜之间观察，可将以双筒目镜座拆下，用摄子装入小

偏振镜（附件），再将大偏振镜（附件）放大显微镜底座的光孔上，旋转至正交

位置（视场亮度最暗）即可装样测试，方法不变。

13． 鼠标按钮是本仪器专用配套部件，不得用于个人计算机或其它场合。

注意事项：

1． 在样品蒸气压很小时，可不放盖玻片，如样品受热易挥发，镜台上盖的隔热

玻璃很块被蒙上一层灰雾，此时，可用摄子抽出隔热玻璃，用蒸馏水或其它

溶剂加以清洗，然后用脱脂药棉擦干。

2． 上、下加热板有时也会沾污，可抬起上盖用溶剂揩擦。下面的保护玻璃同样

可用摄子抽出清洗。

3． 严格的测试，光源强度应为常数（电流控制到一定数值），否则会聚光的热

量对样品是会有影响的。

4． 为了保护投影光源和提高降温速度，在降温（向下预置温度）时，最好关去

投影灯。

5． 仪器应注意防潮，用后用套子套好。

6． 连续测试高温样品时，为延长物镜寿命建议在设定温度阶段将物镜转出光

路，到达起始温度后才进入光路对焦观察

7． 为防止起火或触电事故，请不要让机器暴露在雨中或潮湿环境里，机内
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有危险的高压配件，因而不要打开机盖。维修人员进行。

为防止触电，请务必使用带接地线的三芯电源插座。

拔电源插头时，不要直接拉拔电源线，以防拉断。

8． 仪器工作时加热镜台内将会产生高温，当心烫伤。

三、主机其他功能操作指南

1、校准

(1)在主界面上点击“校准”按键并输入校准口令“5000”，可以进入用户校准界面。

请注意，本仪器出厂后无需校准，用户自校准请仔细阅读以下部分，并谨慎操作。

(2)用户使用自有的标准样品校准时，请按照第二部分：主机预置/升温操作指南确

定样品的测量熔点。

(3)退出回到主界面，进入校准界面。

(4)此时屏幕显示上次升温操作的测量熔点的校正值和标准值参考，请在标准值处

输入样品的标识熔点。

例如，用户在正常的升温环节测定得到物质已二酸的熔点为 151.9℃，用户认为应

以自有样品进行微调校准，自有样品标准熔点为 152.9℃。进入校准界面后，仅需要将

标准值输入 152.9℃。

(5)按下“应用”按键保存此点的校准数据，如果校正值距离标准值超过 10℃则

数据不能被接受。

(6)当由于客户误操作导致数据异常，可以按下“还原校正”恢复出厂值。

(5)修改日期时间：在校准选项界面点击右上角的时间区域可以修改系统时间。
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2、测量方法

(1) 在主界面上点击“方法”按键可以快捷的进行初始组态的设定，系统提供 10
组快捷方法供用户使用。

(2) 用户可以选择其中一组方法，进入“测量方法选项”，此时可以对此方法修改

并立即应用，也可以不进行修改就快速应用。一旦修改并应用，则此方法随之自动保

存。
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5、 PC 联机打印功能

1、驱动安装：

    在光盘目录下的“usb_drive”文件夹下，找到 ftdi_ft232_drive.exe 进行驱动

程序的安装，也可以根据计算机的操作系统，自行下载 ft232 驱动程序进行安装。

安装完成后，我的电脑-> 属性->硬件->设备管理器->端口->ft232，记下此处的

串口号。

2、PC 机软件安装和联机：

    打开在光盘目录下的“Setup.exe”进行安装，根据提示完成安装。打开桌面上

的显微热分析仪程序快捷方式，点击软件主界面的“帮助文档”按钮查看联机软件的

具体使用方法。

6、 常见故障及处理方法

现 象 故 障 处理方法

炉子不加温

1、电热丝断

2、控制电路板坏

1、返厂修理

2、换电路板或返厂修理

炉子温度失控

1、大功率三极管坏

2、控制电路板坏

1、换大功率管或返厂修理

2、换电路板或返厂修理

升温指示灯不亮

1、指示灯坏

2、控制电路板坏

1、换灯或返厂修理

2、换电路板或返厂修理

7、 仪器成套性（详见配置清单）

8、 售后服务事项和生产者责任

1、产品实行三包，即“包修、包换、包退”。

2、三包期限为一年，以购货发票上时间为准。
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