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一、 用途及特点

WQD-1A滴点软化点测定仪是按照 ASTMD3461-83标准设计的自动仪器，可代替传

统的乌氏法滴点测定及环球法软化点测定，是测定高分子化合物浓密度、聚合度、耐热

性的必需设备。由于采用了光电检测、温度程序控制及数字显示等技术，仪器具有温度

测量精度高、读数方便、操作容易、没有人差、清洁感强等特点，常用于焦油、沥青、

石腊、树脂、脂肪、松香、润滑脂、凡士林、药膏、软膏、栓剂、油膏、食用油脂等的

成份控制及质量检测。

二、 规格及主要技术参数

1、 测量范围：室温—300℃

2、 温度显示最小示值：0.1℃

3、 线性升温速率选择：0.2、0.5、1、1.5、2、3、4、5℃/min八档

4、 脂杯尺寸： 内孔φ9.9mm

杯底半径 R4.6±0.1mm

落孔φ2.80mm（供滴点）

φ6.35mm（供软化点）

φ5.00mm（供用户选用）

5、 重球：铅球（φ8mm、3.2±0.1g，按 ASTM标准）

钢球（3/8〞供 GB2728-1988标准；5/6〞供用户选用）

6、 炉温精度：≤200℃时为±0.5℃

＞200℃时为 1℃

7、 电源：220V±22V，100W 50Hz

8、 尺寸：电子系统 L×B×H（mm）400×290×160

检测系统 L×B×H（mm）155×110×230
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三、 结构及工作原理

物质从固态转变为液态的过程称为熔解，晶体物质在相变过程中有确定的熔点，可

用本厂生产的WRS-1B数字熔点仪测定，微量样品或切片样品可用WRX-1S显微热分析

仪测定。对非晶体样品（如沥青、石腊、树脂、润滑脂及混合物）来说，没有确定的熔

点，在熔解过程中仅随着温度的升高而逐渐软化，或最后成为液体。为了分析上述物质

的热特性，人们用严密规定的方法进行测定，定义为滴点或软化点。

例如，美国材料试验协会标准 ASTM D3461-83对软化点的定义为：填装在一底孔为

φ6.35mm的标准脂杯中，顶部中心放有一只直径φ8mm、重 3.2±0.1克铅球的被测试样

以 2℃/min线性速率及低于预期温度 20-25℃的起始温度开始加热，逐渐软化后从孔底流

出悬挂下垂至规定距离截断一束光线时的温度为被测样品的软化点，其测定值与环球法

相一致（ASTM D3676），当不采用重球时为 ASTM D3104-82 标准。其结果与 ASTM

D2319-76（81）样品块法相一致，而滴点测定用脂杯规定为φ2.8mm（ASTM D566-64（73）、

德国工业标准 DIN51801-1（72）及国际工业标准 ISO2176-1972（E））。

图一
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本仪器分检测单元和温度程控数显单元两部分，检测单元由一固体炉及光电检测器

组成，装有被测样品的脂杯夹持于脂杯套及狭缝套之间，组成笔形组件，插入固体电热

炉中，炉子温度用铂电阻探测，以数字形式显示，炉子用电热丝加热，风机冷却。炉温

的预置（即起始温度的设定）及线性升温由程控单元执行。至达滴点或软化点时，数字

自动锁定，并出现 锁数信号给予指示。

电气原理图如图一所示。

四、 仪器安装及试验

1、 用仪器附件连接电缆连接温度程控单元和检测单元，连接时对准插座缺口方向

插接并固紧。插上电源线（注意电源应有地线），即为安装完毕。

2、 检查起始温度设定功能：开启电源，仪器显示屏上部显示软化炉当前温度，显

示屏下部右侧显示起始温度及升温速率的设定值。按一下“ENTER”键，软

化炉开始升温，数分钟后软化炉温度稳定保持在设定值附近（±1℃以内）。

设定起始温度或升温速率的方法是按一下“预置”键，设定起始温度，再按一

下“预置”键，设定升温速率，可用“预置”键来回切换。此时用“△”及“▽”

键修改设定值，在设定初始温度时，如果将“△”及“▽”键按住不放，则

设定值将快速变化。设定值确定后，按一下“ENTER”键，软化炉将升降温

至起始温度设定值。

3、 在任意一档升温速率下，按一下“升温”键，显示屏上部的温度示值线性上升，

说明温度程控单元功能正常。

4、 如果将附件装样棒或筷子伸入电热炉中心孔（约 100mm），显示屏左上部出

现 ，说明仪器的检测功能正常。如果此项测试在线性升温过程中进行，将

显示“测定结果 XXX.X℃”，按“ENTER”解除锁定状态。

5、 最后检查装样组件功能：将五付狭缝套及手柄分别装在五只脂杯上，插入检测

炉中心孔内，一边转动一边向下压，使狭缝套的缺口与炉内的定位搭子吻合（以

是否能继续转动为判别标准）。在插入过程中，显示屏左上部应有 显示，但

D
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组件插好后， 显示应自动消去。如不符合上述状态，说明装样组件没有装

好，或者出厂尺寸不符合要求，五套组件应逐一检查。

通过上述试验，一切正常，就可着手样品的测试。如果不正常，可以与我厂技术

应用服务部联系。

五、 样品制备

1、 滴点样品制备用φ2.8mm落孔脂杯

作滴点测定多为糊状样品，装样前样品一般不做预处理，脂杯的填装方法有二种：

方法一：按 ASTM D566-64（73）标准测定润滑脂时，应用附件装样棒沿脂杯上下口

作螺旋状转动，将中央锥形部分的油脂除去（如图二）。

图二

方法二：按 DIN51801-1（72）及 ISO2176-1972（E）及药典等标准，脂杯中样品应

全部充满，上下面用刮刀刮平。

装样要点：样品要新鲜，不得含有杂质，装样时应避免中间夹有气体。

2、 软化点样品制备用φ6.35mm落孔的脂杯（特殊情况可用φ5mm）

作软化点测定多为块状样品，得先打碎后在容器内加热熔化，加热要缓慢，不得用明

火，同时，要搅拌均匀。如表面有起泡现象，说明其中有水分，应在较高温度下使气

泡消失或将表面起泡层撇去。

脂杯应放在一块黄铜板上预热一下，然后向杯内齐口倒入样品或沿刮刀的刃口倾

倒，以减少气泡，直至溢出为止。待试样凝固后，用过热的刮刀将表面烫平，刮时要

D
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将样品往内压，一方面往外拉，不要垂直轴线切去，以防杯中形成空隙，再检查底部

是否有气泡或缺损。

按 ASTM D3461-86 或我国（GB8728-88）标准测定时，在填装好样品的脂杯中

央应放上一粒重球（φ8mm铅球或 3/8”钢球）。重球可先在明火上稍预热一下，使压

出一个凹坑，以防移位。

按 ASTM D3104-82标准测定时，不必加重球。

六、 操作方法

1、 开启电源后稳定 10分钟。

2、 按需要（一般由样品的测试标准规定），正确设定“起始温度”。按“ENTER”

键，使炉子达到此温度。

3、 按要求（样品测试标准）选择升温速率（如沥青为 2℃/min）。

4、 将装好样品的脂杯套上脂杯套及狭缝套，小心地插入炉芯中（防止将狭缝套碰

歪！），插时注意狭缝应在左右两侧，以利定位，插入后，稍加转动使狭缝套底

部一槽正好落入定位搭子上，到不能旋转为止。插好样品后，炉温即回升到起

始温度（±1℃）。

5、 按“升温”键，仪器即以选定的速率线性升温。

6、 当达到滴点或软化点时，显示屏左上部显示 ，炉温显示被锁定，同时显示

“测定结果 XXX.X℃”。

7、 测试结束后，立刻取出样杯组合体，检查一下样品是否通过狭缝，如有误触发，

应废这一结果重新测定。再次测量应避免样品组件或检测炉倾斜、狭缝、脂杯

清洁工作不完善等情况。

8、 按“ENTER”键，回复起始温度后进行第二个样品的测定。

七、 注意事项

1、 仪器应尽量避免在 200℃以上的高温状态下长期工作。

D
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2、 为防止脱落，脂杯和脂杯套之间用槽口卡住，在需将它们分离时，可用手将其

掰开。

3、 滴点测试后的脂杯、狭缝套可用柔纸擦清，然后用溶剂洗涤。

4、 软化点测试后，狭缝套内样品可直接拍击脱落，或用捏子钳出，脂杯内样品可

底朝上在坚硬平面上拍出，必要时用附件刮刀把杯内残留物质除去。重球与脂

杯均应清洗，清洗剂可用二甲苯或其它合适的溶剂。

5、 同一操作者进行多次重复测量沥青样品，如所得结果之差不超过 0.5℃，则这

些数据是可信的。否则装样误差太大，须重新制备。

6、 两个实验室分别报出的沥青实验结果，如果相差不超过 1.5℃，则认为这些数

据是可信的。

7、 某些润滑脂的滴点会因老化而降低，因此试验室之间的对比应在六天内进行。

8、 仪器的温度校正是在 20℃情况下进行的，因此测量要求较高时，环境温度不

宜相差过大。

9、 仪器备用的脂杯及狭缝套均有标准尺寸，应采用本厂提供的产品（特殊规格可

提出申请）。

10、 测试条件对读数的影响大致为：速率大，读数高；起始温度高，读数高；杯口

大，读数低；重球重，读数低（仅供试验测试条件时参考）。
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八、 仪器主要故障及排除

故障现象 原因分析及排除方法

开启后显示屏无任何反应 1、 检查电源及保险丝。

2、 检查内部插件是否脱落。

炉子不升温 1、 程控单元和检测单元之间连接线是否接通。

2、 软化炉电热丝是否烧断。

无锁数信号 检测单元的光源灯损坏，可换上新灯，并调整灯的

位置。

如有无法排除的故障，请与我厂技术应用服务部联系。

九、 仪器成套性（见配置清单）

十、 售后服务事项和生产者责任

1、 对本厂产品实行三包“包修、包换、包退”。

2、 本厂产品三包的期限为 1年，以购货发票时间为准。

3、 客户未按使用说明书操作而造成的仪器损坏，不属保修范围。
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